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1 INTRODUCCION

Este capitulo es un resumen no técnico del presente Estudio Ambiental Estratégico correspandiehte y R S
desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica 2821 H de &EspafaEste documento se redacta

en términos asequibles a la compsidon general, de acuerdo con la Ley Estatal 21/2013, de 9 de diciembre,
de Evaluacién Ambientabu fines facilitar a cualquier persona la compresion del Plan y sus consecuencias
ambientales y territoriales.

Este instrumento se elabora cada 6 afios,apadaptar la red de transporte de electricidad del pais a las
nuevas necesidades y demandas, de acuerdo con la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Por tanto, el punto de partida de esta planificacibne¢dlan anterior, correspondiental periodo 2015

2020.

En términos generales, fad de transporte de electricidad de Espa@ata formada por lineas eléctricas de

alta tension que recorren el territorio para interconectar las centrales de generacién de electricidad con los
puntos de distibucion a las zonas de consumo. Estas lineas forman un sistema en red o malla para, entre
otros motivos, garantizar la seguridad del suministro en caso de algun fallo en alguna de las infraestructuras.
Los nudos o nodos de este sistema en red son las wdieses eléctricas, infraestructuras que permiten
regular la calidad del transporte, asi como permitir la entrada y la salida de electricidad del sistema. Ademas,
el sistema estd monitorizado en tiempo real. La operacién de la red de transporte decaladten Espafia

tiene un gestor Unico, Red Eléctrica de Espafa, segun la Ley 17/2007, de 4 de julio, del Sector Eléctrico. E
sistema eléctrico estd compuesto, de una parte, por el sistema peninsular y, de otra, por los sistemas no
peninsulares de CanariaBaleares, Ceuta y Melilla.

El nuevo Plan difiere en muchos aspectos de la planificacién anterior vigente, debido a la emergencia de
nuevas necesidades estratégicas, técnicas, econdémicas, ambientales y sociales. El objetivo fundamental de
esta nueva planificacion es convertir a lal e transporte eléctrico en umector clave para la transicion
energética en Espafiacomo emana dePlan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)-203Q
planificacion estratégica de referencia, junto a otros instrumentos relacionados.

El PNIECj#é una fuerte reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (23% respecto a 1990)
para hacer frente al cambio climatico, apostando por or&yor generacion eléctrica renovablg por una

mayor electrificacion de la sociedadde la economia Enconsecuenciagel nuevo Plan debe aumentar la
capacidad de transporte y la capacidad de conexion a la, rethto para permitir la entrada de mas
electricidad, para integrar mas electricidad de generacion renovable y para reforzar algunas zonas de
consumo.

En base a este marco de referencia, este Estudio andifeaentes alternativasde red para desarrollar
actuaciones efectivagjue permitan cumplirlos objetivos derivados del propio proceso de planificacion
eléctrica y del PNIEfDnto a objetivos de protecion ambiental



2 MARCO NORMATIVO

2.1 LA PLANIFICACION ETRICA

Con la publicaciéon de larden TEC/212/2019, de 25 de febrerse inicia el proceso de elaboracion de la
planificacion de la red de transporte de energia eléctrica para el periodo-Z24 cuyo objetivo
fundamental es convertir a la red de transporte eléctrica en un vector clave de la transicidn energética

9adl tflFyAFTAOFIOAsY (2Yl SPRlanific&®dniBnadetica Bldn déi DesairdNddy S vy
la Red de Transporte de Ergia Eléctrica 2018 n H, ml€ acuerdo con la normativa sobre planificacion
eléctrica recogida en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

La planificacion del sector de ddectricidad se enmarca en la politica energética espafiodadesansa, al
igual que la del conjunto de Estados de la Union Europea, sobmgiltiess fundamentales:

1 La seguridad de suministro.
1 La competitividad econémica.
I La sostenibilidad medioambiental

Los objetivos prioritarios de la planificacion eléctrica busleagompatibilidad de la preservacion de la
calidad ambiental con los principios de eficiencia, seguridad y diversificacibn de las actividades de
produccién, transformacion, transporte y usos de la energia.

En elarticulo 4 de la Ley 24/2013, del Sector &hico desarrolla la normativa para realizar la planificacion
eléctrica. La planificacién debe incluir los siguientes aspectos:

a) Con caracter indicativo, varios escenarios sobre la evolucion futura de la demanda eléctrica
incluyendo un andlisis de sensitiéld en relacion con la posible evolucién de la demanda ante
cambios en los principales parametros y variables que la determinan y un analisis de los criterios que
conducen a la seleccién de un escenario como el mas probable. Sobre el escenario seleseionado
analizaran los recursos necesarios para satisfacerla y sobre las necesidades de nueva potencia, todo
ello en términos que fomenten un adecuado equilibrio entre la eficiencia del sistema, la seguridad
de suministro y la proteccion del medio ambiente.

b) Edimacion de la capacidad minima que debe ser instalada para cubrir la demanda prevista bajo
criterios de seguridad del suministro y competitividad, diversificacion energética, mejora de la
eficiencia y proteccién del medio ambiente.

c) Previsiones relativaslas instalaciones de transporte y distribucién de acuerdo con la prevision de la
demanda de energia eléctrica, que resulten éptimas conforme al analisis de coste y beneficio de las
distintas opciones o niveles de adecuacién del sistema para atenderdiaienda garantizando la
seguridad de suministro.

d) El establecimiento de las lineas de actuacion en materia de calidad del servicio, tendentes a la
consecucion de los objetivos de calidad.



e) Las actuaciones sobre la demanda que optimicen la gestion de lasasegufomenten la mejora del
servicio prestado a los usuarios, asi como la eficiencia y ahorro energéticos.

f) La evolucién de las condiciones del mercado de produccion para la consecucién de la garantia de
suministro.

g) Los criterios de proteccidén medioambtahque deben condicionar las actividades de suministro de
energia eléctrica, con el fin de minimizar el impacto ambiental producido por dichas actividades.

Asimismo, los planes de desarrollo de la red de transporte, que se deberan incluir en la pi@nificac
eléctrica, recogeran las lineas de transporte y subestaciones previstas, abarcardn periodos de seis afios e
incluiran criterios y mecanismos de flexibilidad en cuanto a su implementacién temporal para adaptarse a la
evolucion real de la demanda de elecidad, sin perjuicio de su revision periddica cuando los parametros y
variables que sirvieron de base para su elaboracién hubieran variado.

2.2 LA EVALUACION AMBIENN. ESTRATEGICA

La nueva Planificacion se encuentra sometida al procedimiento previstoGapéllo | de ldey 21/2013,

de 9 de diciembre, de evaluacion ambientaEsta Leyestablece la necesidad de llevar a cabo una
Evaluacibn Ambiental Estratégicaentendida como un instrumento de prevencién que permita la
integracion de los aspectos ambiatds en la toma de decisiones de los planes y programas publicos.

La evaluacion ambiental estratégica tiene como fin orientar desde el principio la elaboracion del plan hacia
los objetivos ambientales, integrando éstos con los de la planificacion, pamldanas sostenible. Se
fundamenta en el principio de cautela y en la necesidad de proteccion del medio ambiente a través de la
integracion de esta componente en las politicas y actividades sectoriales. Y esto para garantizar que las
repercusiones previsies sobre el medio ambiente de las futuras actuaciones inversoras sean tenidas en
cuenta durante la preparacion del plan.

Elprocedimientode Evaluacion Ambiental Estratégica recogido en la citada Ley 21/2013, de 9 de diciembre
(establecido a partir déa Directiva Europea 2001/42/CiEomenzé con la preparacion de Dmcumento

Inicial EstratégicdDIE) por parte del érgano promotor de la planificacion (en este caso, la Direccion General
de Politica Energética y Minas del Ministerio para la Transicion gicml§ el Reto Demogréfico). Este
documento se publicé en agosto de 2020 en el portal web de informacién publica del 6rgano arhbiental

El DIE fue remitido a la autoridad ambiental competente para su evaluacién (en este caso, la Direccion
General de Calida y Evaluacion Ambiental del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogréfico). Este érgano ambiental, tras la consulta a las Administraciones publicas y a las instituciones y
personas interesadas, elaboré Documento de Alcancpara elEstudo Ambiental Estratégicpque ha sido

tenido en cuenta por el 6rgano promotor para la elaboracion del presente Estudio Ambiental Estratégico.

! Modificada mediante la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, diei®ndlere, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efectoinvernadero

2 https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navSabiaPlanes



Dicho Estudio Ambiental Estratégico se sometendf@macion publicay, simultdineamente, aonsulta de

las Adminstraciones Publicas afectadas y de las personas interesadasnando en consideracion las
alegaciones formuladas en ambos procesos, incluyendo, en su caso, las consultas transfronterizas, el
promotor modificara el Estudio Ambiental Estratégico, de seripoec

Por ultimo, el 6rgano ambiental realizara el andlisis técnico del expediente, culminando con la formulacion
de laDeclaracion Ambiental Estratégi¢®AE) del presente Plan.

En relacién a los contenidos y alcance del presente Estudio Ambiental Bstrataéd_ey 21/2013 exige los
siguientescontenidos minimosen su articulo 20:

1. Esbozo del contenido, objetivos principales del plan o programa y relaciones con otros planes y
programas pertinentes

2. Aspectos relevantes de la situacion actual del medio antbien

3. Caracteristicas medioambientales de las zonas que puedan verse afectadas (inclusion del cambio
climético)

4. Problema medioambiental existente que sea relevante para el plan (inclusién Red Natura 2000 y
Espacios Naturales Protegidos)

5. Objetivos de proteccid® medioambiental fijados en los &mbitos internacional, comunitario o
nacional

6. Probables efectos significativos en el medio ambiente (inclusion efectos sinérgicos)

7. Medidas previstas para prevenir, reducir y, en la medida de lo posible, compensar cualecier e
negativo

8. Resumen de los motivos de la seleccién de las alternativas contempladas y una descripcion de la
manera en que se realizo la evaluacion

9. Programa de vigilancia ambiental

10. Resumen de caracter no técnico

2.3 LA PLANIFICACION ISBTIVA: EL PLAN N@SAL INTEGRADO DEERGIA Y
CLIMA (PNIEC) 202030

El presente Plan de desarrollo de la red de transporte de energia eléctricd2@P@%tiene como marco de
planificacion el definido por ePlan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)-202Q Ese
instrumento define, entre otros objetivos, un incremento relevante de la aportacién de energias renovables
al sistema eléctrico, su integracion en el mercado interior eléctrico, la eficiencia energética del sistema y la
reduccion esperable de gases deab invernadero.

Por tanto, el PNIEC constituye péanificacion estratégica e indicativa para el desarrollo de la red de
transporte de energia eléctrica en el corto y medio plaia necesidad de transporte de electricidad en
Espafa esta condicionada purs previsiones de cambios en la demanda y la oferta de electricidad.

De hechogl PNIEC se reconoce a si mismo como la planificacion indicativa de la planificacion de la red de
transporte de energia eléctrica 2022026 (Medida 4.3 del PNIEC).



Losobjetivosgeneralesdel PNIEC para 2030 son los siguientes:

23% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto de 1990

42% de renovables en el uso final de la energia.

= = =

39,5% de mejora de la eficiencia energética.
1 74% de energigenovable en la generacion eléctrica

Como se indica en el propio PNIEC, estos resultados permitirian avanzar hacia el cumplimiento de
objetivo mas a largo plazo que es leeutralidad climaticade emisiones de GEI en Espafia en 2050,
persiguiéndose un siema eléctrico 100% renovable.

Losobjetivos especificogjue se derivan de la planificacion estratégica e indicativa son los siguientes:

1 Avanzar en la transicidn del sistema energético espafol de cara a cumplir los objetivos en materia de
eficiencia energtica, energias renovables y cambio climatico.

9 Cumplir con los objetivos y compromisos establecidos para 2030 en el PNIEC en cuanto a:

o La reduccién de emisiones, participacion de renovables en el consumo final y eficiencia
energética.
0 Un esfuerzo espedian la electrificacion de los usos finales energéticos.

1 Permitir la integracion masiva de nueva generacion renovable al ritmo necesario para alcanzar los
objetivos en el medio y largo plazo, garantizando la operacion segura del sistema eléctrico al minimo
coste para los consumidores.

1 Mantener y mejorar la seguridad de suministro del sistema eléctrico espafiol en funcién de lo
establecido en la legislacién, en particular teniendo en cuenta:

o Lafiabilidad de la red de transporte de energia eléctrica.

o La elminacién de las restricciones técnicas estructurales de la red de transporte que causan
ineficiencias econémicas en el sistema

0 Las necesidades de interconexion internacional.

9 Dar una respuesta adecuada a las necesidades de nueva demanda que se idantificualas las
derivadas del desarrollo de las infraestructuras de ferrocarril de alta velocidad, contribuyendo asi a
la generacién de riqueza, empleo y la vertebracion del territorio.

Gon el fin minimizar el impacto ambiental, de optimizar las inveesoya realizadas y maximizar la
utilizacion de los pasillos eléctricos existentes,PNIEC insta a quee debera priorizar la mejora y
actualizacion de la red existente frente a nuevos trazados e infraestructutas repotenciaciones y el
tendido de cicuitos multiples seran preferentes, en la medida de lo posible (anteponiendo la seguridad de
suministro y la fiabilidad de la red), asi como la utilizacion de las nuevas tecnologias.

3 Equivale a una reduccién del 38% respecto de las emisiones brutas totales del afio 2010 (357.6&d. M&Ddinea
con lo demandado por el IPCC a la comunidad internacioral @rforme especial 1,5°C. Este objetivo es totalmente
coherente con una trayectoria equilibrada hacia la neutralidad climatica de Espafia en 2050.



En relacion a nuevas infraestructuras, lmsncipios rectores que el PHIC establece para las nuevas
infraestructuras de la red de transporte de electricidadn los siguientes, de acuerdo a su Medida 4.3:

T

T

Los generales establecidos eradiculo 9 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regudn las actidades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos

de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Elcumplimiento de los compromis@n materia de energia y clima que figuran en el PNIEC.

La maximizacion de la penett&n renovableen el sistema eléctrico, minimizando el riesgo de
vertidos, y de forma compatible condaguridad del sistema eléctrico

La evacuacion de energias renovables aquellas zonas en las que existan elevados recursos
renovables y sea posible ambientalmente la explotacién y transporte de la energia generada.

La contribucién, en lo que respecta a la red de transporte de electricidad, para garantizar la
seguridad desuministrodel sistema eléctrico.

La compatibilizacion del desarrollo de la red de transporte de electricidad comdagciones
medioambientaleslemandadas por la Evaluacién Ambiental Estratégica del PNIEC

Lasupresién de las restricciones técnieasstentes en la red de transporte de electricidad.

El cumplimiento de los principios deficiencia econdémicay del principio de sostenibilidad
econdmica y financiera del sistema eléctrico.

Lamaximizacién de la utilizacion de la red existememovando, amiiando capacidad, utilizando las
nuevas tecnologias y reutilizando los usos de las instalaciones existentes.

Lareduccién de pérdidagara el transporte de energia eléctrica a los centros de consumo.

Lasnuevas infraestructuras de transporte de electricidaonsideradas necesariasesenciales por el PNIEC
son las siguientes:

T

1

Interconexion eléctrica con Francia

o Proyecto del Golfo de Vizcaya. Interconexion entre Aquitania y Pais Vasco. Permitiria que la
capacidad de interconexion entre ambos paises llegee®@0 MW. Tendria 90 km terrestres y
HTn 1Y adoYFNRy2as 02y dzy 0O02adS SadtdAayYlR2 Sy

o Interconexién entre Aragdn y Pirineos Atlanticos e interconexion entre Navarra y Landes.

Aumentarian la capacidad de interconexion hasta los 8.000 MW. Tendriarlongaud
Oz2yedzyidt RS myn 1Y OGSNNBadNBa & dzy O02adsS Said

Interconexion eléctrica con Portugal:

o

Interconexién preferente entre Galicia y el Norte de Portugal (preferentemente los proyectos
recogidos en la anterior planificacion que e hayan puesto en servicio volveran a ser
estudiados). Aumento de la capacidad de intercambio entre Espafa y Portugal hasta los 3.000
a2y 02y dzy 0O02aiS SAG4AYIR2 RS MHY aed



3 ESBOZO DE LA PLANIFICACION Y OBJETIVOS

3.1 CARACTERIZACION BETEMA ELECTRESPANOL

Estructura del sistema eléctrico

En relacion a la estructura dsistema eléctrico nacionas importante destacar quse divideen primera
instancia en dos sistemas principales: slstema eléctrico peninsulary los sistemas eléctricos no
peninsulres(Baleares, Canarias, Ceuta y Melikmnnotablesdiferencias entre ellos.

La capacidad total del sistema peninsular se ®ti1404.950 MW de los cuales ubsi2% corresponde a fuentes
renovables siendo el 46% de ésta de origen edlico.

H pargue geerador no peninsular, con un total de427 MW instalados estanenos diversificadoque el
peninsular y esta basado, principalmente, en cuatro tecnologias: centrales convencionales (ciclos de vapor),
motores de combustion interna, turbinas de gas y cidombinados. En los Ultimos afios la generacion
renovable es creciente, principalmente a partir de eneggiica (destacando Canarias).

Ratio generacion renovable/generacion [%) y generacién renovable [GWh] en el 2019

©w ® ®@

ASTURIAS  canTABRIA  PAISVASCO

33% 14 %
@ 3.358 GWh o 1115 G.Wh
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GALICIA o [6
85 % ~ NAVARRA
18 20Ju GWh [SZJ u.nfﬁ.t
CASTILLAY LEON
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EXTREMADURA CASTILLA-LA MANCHA 52)
22% 53 % C. VALENCIANA
4,858 GWh 12112 6Wh 19% @
r 3.676 GWh AL EARSE
Y
MURCIA 2746Wh
18 %
ANDALUCIA 1.880 GWh

<25 %

225%A<35%

250%
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CANARIAS MELILLA
16% 3%

1454 6Wh 56Wh



i Sistema eléctrico peninsular:

o El sistema eléctrico peninsular constituye un sistema de amplia cobertura geogréfica, con un
volumen considerable de potencia eléctrica instalada y de demanda de energia eléctrica, que
cuenta con un amplio abanico de tecnologias de generacion diferenteteémn, carbon, ciclos
combinados de gas natural, plantas de cogeneracion, diversas tecnhologias renovables, etc.) y que
cuenta con conexiones internacionales con Francia, Portugal y Marruecos.

Potencio eléctrica instoloda peninsulor o 31 de diciembre del 2019 %
m Nuclear 6.8% mEdlica 24.1%
W Carbdn 8.8 % mHidraulica 16.3%
Ciclo combinado 234 % mSolar fotovoltaica B.2 %
H Cogeneracion 5.5% mSolartérmica 2.2 % 104.801 MW

m Residuns no renovables 044% mDtras renovables

1
m Turbinacidn bombeo 3.2 % mResiduos renovables a,

Fuente: Informe del sistema eléctrico espafiol. Afio 2019 PREH,
i Sistema balear:

o El sistema eléctrico balear esta constituido por dos subsistemas eléctricamente aislados: Mallorca
Menorca (de tamafio medio) e |biErmentera (de pequefio tamafioEstan actualmete en
servicio la interconexion del subsistema MatMenorca con la peninsula (con capacidad para
suministrar el 20% de la demanda del sistema balear) y la interconexién entre Mallorca kdbiza.
principales tecnologias de generacién eegulas en el sistema balear seentrales de ciclo
combinado ymotores diésel, central térmica de carbdarbinas de gas en ciclo abierto.

Potencia eléctrica instoloda o 31 de diciembre del 2013. Islas Boleares %

" 2,243 MW

Fuente: Informe del sistema eléctrico espafiol. Afio 2019 (REE, 2020)



i Sistema canario:

o0 El sistema eléctrico canario esta constituido por subsistemas insulares de pequefio tamafio y
aisladas entre sj con la excepcién de la conexiérbsuarina Lanzaroté-uerteventura, que ha sido
reforzado en el ultimo periodo de la planificacion vigenten la puesta en servicio del doble
circuito La OlivdPuerto del Rosario 132/, asi como la incorpacion de dos transformadores
132/66kV y una reactancia 13/ en la subestacion de Playa Blanca.

o El sistema eléctrico canario se caracteriza por una alta concentracion de la generacion: en las islas
mas grandes (Gran Canaria y Tenerife) se concentr@gmubtlos (JinAmar y Barranco de Tirajana
en Gran Canaria, y Candelaria y Granadilla en Tenerife), mientras que en las islas mas pequefas la
generacion se encuentra concentrada en una Unica subestacion. Esto da lugar a un mayor riesgo de
apagones en las &t

o0 En Gran Canaria y Tenerife la generacion procede de un mix de generacion a partir de grupos de
vapor y motores diésel, ciclos combinados y turbinas de gas, y energia edlica.

o El Hierro se abastece de energia edlica y un bombeo (100% renovable).

o Elrestode las islas a partir de motores diésel y turbinas de gas en ciclo abierto.

Potencio eléctrica instoloda o 31 de diciembre del 2019. Islas Canarios Yo
J— ‘_H\
—— \\
W Motores digse 16.5 % mHidroeaolica 0.4% 4 / \\ \-\__
m Turhina de gas 185% mEdlica wew b
m Turhina de vapor 16,0 % mSolar fotovoltaica 55% 3.012 MW |
Ciclo combinado 28,7 % m0dtras renovables 0.1% I

m Hidraulica 0.1% ’

del sistema eléctrico espafiol. Afio 2019 (REE, 2020)

Fuente: Informe

1 Sistemas de Ceuta y Melilla:

o Cada una de estas ciudades dispone de un sistema eléatsiemlo de muy pequefio tamafio que
generala energia eléctrica por medio de motores diéaelpleardo fuel-oil como combustible y
turbinas de gas en ciclo abierto que utilizan gaséleo.

La red de transporte de energia eléctrica

La red de transporte es el nexpie permite integrar la energia eléctrica producida por los generadores y
hacerla accesible a las areas de consuEsia redse divide en transporte primario y secundario.red de
transporte primario esta constituida por las instalaciones demsionesnominales iguales o superiores a
380 kV y las interconexiones internacionalesientras que laed de transporte secundariesta constituida



por las instalaciones cotensiones nominales iguales o superiores a 220/ incluidas en el transporte
primario, y por aquellas otras instalaciones de tensiones nominales inferiores a 220 kV, que cumplan

funciones de transporte.

Instalaciones de la red de trapsrte en Espafia

400 Kv HR20 kv
Peninsula Peninsula Baleares Canarias Total
Total lineas (km) 21.741 19.309 1.928 1.559 44.538
Lineas aéreas (km) 21.624 18.554 1.141 1.235 42.554
Cable submarino (km) 29 236 582 30 877
Cable subterraneo (km) 88 519 206 294 1.107
Subestaciones (posiciones) 1.540 3.284 692 588 6.104
Transformacion (MVA) 84.864 1.563 3.838 3.470 93.735
Numero de unidades 158 3 40 31 232
Reactancias (MVAr) 9.800 3.714 424 18 13.956
Numero de unidades 67 57 20 2 146
Condensadores (MVAr) 200 1.100 0 0 1.300
Numero de unidades 2 11 0 0 13

* Datos de kilémetros de circuito y deapacidad de transformacién acuntados a 31 de diciembre de 2019

FuenteBoletin mensual de Red EléctfBEEpctubre2020)

Evolucion de la red de transporte de energio eléctrico en Espaiio km de circuito
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El sistema espafiol en un contexto europeo

LaComision Europea apoya un refuerzo dedrcado interior de la electricidad com@hiculo para lograr

una mayor competitividad, no sélo en el propio sector eléctrico, sino enelogis sectores economicos en

los que la electricidad constituye un input primordial.agstliticase plasmaen la Directiva 2003/54/CE, que
constituyeel marco regulatorio a nivel europeo para la apertura de los diferentes mercados. Actualmente la
estrategia europea para la creacion de un mercado interior de la electricidad pasa paa@on de
mercados regionalegformados por varios paises) y su paulafittagracién en pasos posteriores.

El mercado regional en el que se encuentra Espafiegra Portugaly Espafiaccompletos MIBEL, Mercado
Ibérico de la Electricidady elsur de Francia

No obstante, la peninsula ibérica tiene grado de interconexién co el sistema europeo muy inferior al

del resto delos paises de la UHo cual le impide acceder en igualdad de condiciones a los beneficios de las
interconexiones eléctricas (ratio de interconexion de Espafia del 3% de la potencia total instalada de Espafia
valor que esta lejos del objetivo del 10% recomendado para 2020).



Intercombios internocionales fisicos de energio eléctrico. Afio 2019 GWh
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1.1.1 Escenario objetivo futuro

EIPNIEG & (i I 0 f BsGeBariaifbjetio |j dzS a S pinitdide pdrtitla p@& 1 @anificaciode la
red de transporte de electricidgohra satisfacer la demanda eléctrica y lograr la consecucion de los objetivos
asumidos por Espafia en materia de energia y clima. Este Escenario se determina tras un complejo proceso



de optimizacion y proyeccién en el que se tienen en considerdaiaplcacion de una serie de medidds
caractertransversal El mix de generacion resultante, que permite extrapolar el mix de generacién ae2026,
el que se muestra a continuacién.

Parque de generacion del Escenario Objet{ix\vV)

Afio 2015 2020 2025 2030
Edlica 22.925 28.033 40633 50333
Solar fotovoltaica 4.854 9.071 21.713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3.337 3.337 4.212 6.837
Biogas 223 211 241 241
Otras renovables 0 0 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbén 11.311 7.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracion 6.143 5.239 4.373 3.670
Fuel yFuel/GagqTerritorios No Peninsulares 3.708 3.708 2.781 1.854
Residuos y otros 893 610 470 341
Almacenamiento 0 0 500 2.500
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181

107.173 111.829 133.802 160.837

* Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del borrador actualizado del PNIEC
Fuente: Ministerio para l&ransicién Ecolégica y el Reto Demografico, febrero de 2020

El PNIEC resume asi sintéticamenteptawipales conclusiones referidas al Escenario Objetivo

i La demanda eléctrica final asciende desde los 240,5 TWh en 2020 hasta los 249,2 TWh en 2030, un
alza del 4%.

1 El saldo neto en fronteras resulta claramente exportador en 2030, alcanzando los 40 TWh. Este saldo
esta impulsado por la alta penetracion de potencia renovable en el sistema.

1 El porcentaje de generacion renovable en el sector eléctrico expetgmenincremento de 32
puntos porcentuales en este periodo, pasando del 42 % en 2020 al 74% en el afio 2030.



Generacion eléctrica bruta del Escenario Objeti@wWHh

Cwema o ww
o mw  ww om0

FuclGas s7es w01 |

Total 280.911 281.219 307.570 346.290
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologie Reto Demografico, febrero de 2020




Consecuentemente, el balance eléctrico en el Escenario Objetivo se caracteriza por una mayor generacion de
electricidad que supera a la demanda y permite una exportacion neta.

Balance eléctrico deEscenario Objetio (MW)

Afio 2015 2020 2025 2030
Generacion eléctrica bruta 281.021 281.219 307.570 346.290
Consumos en generacion -11.270 -10.528 -10.172 -10.233
Generacion eléctrica neta 269.751 270.690 297.398 336.056
Consumo en bombeo y baterias -4.520 -6.381 -7.993 -15.262
Exportacién -15.089 -9.251 -26.620 -48.325
Importacion 14.956 18.111 12.638 8.225
Demanda en barras de central 265.098 273.170 275.424 280.694
Consumos en sector de transformacion de la energ  -6.501 -7.552 -6.725 -6.604
Pérdidas enransporte y distribucién -26.509 -25.161 -25.022 -24.868

Demanda eléctrica final de sectores no energéticos 232.088 240.457 243.677 249.222
Fuente: Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico, febrero de 2020

1.1.2 Objetivos de lgplanificacién

Objetivos sustantivos

La regulacion del sector eléctrico contempla la liberalizacion de determinadas actividades, como la
produccion de energia eléctrica o el suministro de esta, mientras que otras como el destgrialtoredes
de transpote se regulan y sometea una planificacion vinculantéebido a su caracter estratégico

Paraconseguir que eduministroeléctrico sediable y eficientgparalos consumidores en un nuevo escenario
de transicion energética, esnprescindible contar corun sistema eléctricocon correccién disefiado v,
especialmentecon una red de transportde energia eléctrica dimensionada para este fin.

Asi puesla nuevaplanificacionde la red de transporte de energia eléctridabera tener en cuentdos
cambios sustanales, consecuencia de la transicidn energética y el cumplimiento de objetivos de eficiencia
energética, energias renovables y cambio climatic&l yncremento del nivel deslectrificacion dela
economia. En el horizonte de la nueva planificacion, ZI26, deberan establecerse las bases de la red de
transporte del futuro que debera cumplir su funcién de conectar la generacién y el consumo en escenarios
con una gran variabilidad de los flujos de energia entre distintas zonas de nuestro pais, con el maximo
respeto al medio ambiente y aportando valor tanto para consumidores como para los nuevos generadores,
todo ello dentro de los limites de coste de inversidon establecidos en la normativa de aplicacion

El desarrollo de la red futura debe regirse porposicipios rectoresrecogidos era Orden TEC/212/2019,
de 25 de febrero, por la que se inicia el procedimiento para efectuar propuestas de desarrollo de la red de
transporte de energia eléctrica ctworizonte 2026:

a. El cumplimiento de los compromisos en nréede energia y clima se van a concretar a nivel
nacional en el PNIEC 2602Q30.



La maximizacion de la penetracion renovable en el sistema eléctrico, minimizando el riesgo
de vertidos, y de forma compatible con la seguridad del sistema eléctrico.

La evagacion de energias renovables en aquellas zonas en las que existan elevados recursos
renovables y sea posible ambientalmente la explotacion y transporte de la energia generada.
La contribucion, en lo que respecta a la red de transporte de electricidagraatgar la
seguridad de suministro del sistema eléctrico.

La compatibilizacion del desarrollo de la red de transporte de electricidad con las
restricciones medioambientales.

La supresién de las restricciones técnicas existentes en la red de transpeteetlicidad.

El cumplimiento de los principios de eficiencia econdmica y del principio de sostenibilidad
econdmica y financiera del sistema eléctrico.

La maximizacién de la utilizaciéon de la red existente, renovando, ampliando capacidad,
utilizando las nevas tecnologias y reutilizando los usos de las instalaciones existentes.

La reduccién de pérdidas para el transporte de energia eléctrica a los centros de consumo.

Objetivos ambientales del Plan

Los objeéivos ambientales del Plason los siguientes, ungez analizados en detalle los instrumentos de
proteccion de referencia y sus objetivos ambientales.camo los establecidos por el Estudio Ambiental
Estratégico del PNIEC:

9 Cambio climatico:

(0]
(0]

Reducir las emisiones de GEI (PNIEC).
Favorecer la adaptacion a@lambio climatico de los sectores abastecidos mediante una
potenciacién de su capacidad de electrificacion

i Calidad del aire:

(0]

Reducir las emisiones de contaminantes a la atmdsfera (PNIEC).

1 Geologiay suelos:

(0]
(0]

Contribuir a la conservacion de suelosnimizando su alteracion (PNIEC).
Evitar los procesos erosivos que suponen la pérdida de recursos edéficos (PNIEC).

1 Aguasy sistemas acuaticos continentales:

(0]

Procurar la conservacion de los valores de los ecosistemas acuaticos continentales
superficialegrios, lagos y humedales) (PNIEC).

9 Biodiversidad, espacios naturales protegidos y Red Natura 2000:

(0]

Minimizar la afeccién a la biodiversidad y al patrimonio natural (recursos genéticos, flora y
fauna silvestres, habitats y ecosistemas) (PNIEC).

Garantizard conectividad ecoldgica, limitando la fragmentacion territorial y las barreras a
los desplazamientos de las especies (PNIEC).

Minimizar la ocupacién de espacios naturales protegidos y de la Red Natura 2000 (PNIEC).
Minimizar la afeccién a la avifauna eengral, y a especies amenazadas y a corredores de
vuelo en particular.

1 Medio marino:

(0]

Prevenir el deterioro ambiental del medio marino (PNIEC).



o Evitar afecciones a las especies y habitats marinos especialmente aquellos considerados
amenazados o en declivEeNIEC).
o Minimizar la ocupacién en el medio marino de espacios naturales protegidos y de la Red
Natura 2000 (PNIEC).
1 Poblacién y salud:
0 Reducir las afecciones a la salud relacionadas con el medio ambiente (PNIEC).
1 Patrimonio cultural y paisaje:
o Limitar eldeterioro de los recursos paisajisticos en el medio rural (PNIEC).
o0 Minimizar la afeccion a elementos del patrimonio historico, cultural, arqueolégico vy
etnogréfico (PNIEC).
o Procurar la proteccion de los bienes de interés publico (montes de utilidad publas
pecuarias) (PNIEC).
o Favorecer la mejora del paisaje urbano (PNIEC).
I Usos del suelo:
o Vigilar que los cambios de uso de suelo se producen de manera compatible con la
conservacion del medio ambiente (PNIEC).
o Favorecer el desarrollo econémico y sociabeeas rurales (PNIEC).

1 Residuos:
o Minimizar la huella ecolégica de las infraestructuras de transporte de electricidad.

1.1.3 Actuaciones de la planificacion

A continuacion, se relacionan las diferentes actuaciones previstas en relacion con su funcionalidad.

Las actuaciones estructurantes

Tras el andlisis de las necesidades de la repadiiday el estudio exhaustivo de las diferentes alternativas
gue permiten abordarlas desde el punto de vistalalsostenibilidad econémica y ambiental, se propone un
conjurto de actuaciones de desarrollo de la red de transporte que se detalla a continuacion por categorias:

Renovacion de la red de transporte existente
Este grupo de actividades tiertomo objetivo la mejora en la utilizacién de la red actual.
Necesidades deperacion

Aparte de la mejora de la seguridad del sistema estas actuaciones estan muy imbricadas con la mejor
utilizacién de la red actual.

Alimentacién de ejes ferroviarios

Se contemplan las infraestructuras necesarias pardifeeatacionde losejes ferroviarios de: Bobadilla
AlgecirasBurgosVitoria, CastejorPamplonaGranadaAlmerig Madrid-AlbaceteAlicanteValenciaMurcia



Almerig Murcia-Cartagena PalenciaSantander PuertollaneMérida, SevillaHuelva ToledoNavalmoral
CéceresBadajoz Vigo-OrenseLugoeCoruia Zaragozal eruetSaguntoy AlicanteCrevillente

Apoyo a la red de distribucion

Estas acciones se llevan a cabo fundamentalmente para que la red de distribucion sea capaz de suministrar
la demanda prevista en las diferentes regien

Alimentacién de consumidores conectadodRed de TransporteRdT)

En este grupo se incluye la peticion de grandes consumidores (por ejemplo, SEAT) directamente conectados
a la red de transporte y que necesitan la modificacion de su conexion, basteapmmaumente de la
demandad prevista.

Integracion de renovables y resolucién de restricciones técnicas

Este conjunto de actuaciones esta dirigidasggurarios objetivos de integracion de energia renovable del
PNIEC, asi como a la solucion de restmes técnicas existentes

Seguridad de suministro

La finalidad de estas actuaciones esta en el desarrollo de la red que permita asegurar en aquellas
instalaciones antiguas en las que todavia exista algun problema la fiabilidad de la red establecida en los
procedimientos de operacion.

Los enlacescon sistemas extra -peninsulares

Se contemplan las siguientes actuaciones en relacién a la mejora de conexién de los sisterras extra
peninsulares (sistemas insulares y ciudades autbnomas):

Refuerzo interconexion RésulaBaleares
Enlaces lbizkormentera 132 kV

Enlace Peninsu@euta

Enlace Tenerifea Gomera

=A =4 =4 =

Interconexiones transfronterizas

Por dltimo, se incluyen las siguientes actuaciones justificadas en la mejora de las interconexiones
internacionales conrBincia, Andorra y Marruecos:

Interconexién Espafirancia por el Golfo de Vizcaya
Refuerzos interconexion Espafiarancia

Modificacién topoldgica en la red de 220 kV del Pirineo
Interconexién con Andorra

Interconexién con Marruecos

=A =4 =4 4 =9



4 EFECTOS AMBIENES SIGNIFICATIVOS DE LA PLANIFICACION

El Estudio Ambiental Estratégicge centra en la construccion y funcionamiento de las nuevas
infraestructurascontempladas en el Plan, partiendo de la premisa de que las intervenciones sobre la red
existente se haran sobre infraestructuras cuyos efectos ambientales ya han sido evaluados tanto en los
procesos de planificacion anteriores como en los proyectos &smes que las desarrollaron. Ademas, las
actuaciones previstas en ellas seran de escasa magnitud (repotenciaciones y otras mejoras y sustituciones de
equipamientos).

Las nuevas infraestructuras de transporte de electricidad recogidas en el Plan sotrddijpos:

Nuevas subestaciones eléctricas.
Nuevas lineas eléctricas aéreas.
Nuevas lineas eléctricas soterradas.
Nuevas lineas eléctricas submarinas.

= =4 =4 =4

Para cada una de estas infraestructuras se ha identificado, en primer lugacciases necesarigsrasu
construccion, operacién, mantenimiento y desmantelamiento con capacidad para incidir en el medio
ambiente. Tras ello, se ha procedidaaracterizar el efecto de cada una de ellas sobre cada componente
ambiental del medio fisico, el medio bidtico, el medio socioecondmico, el paisaje y el territorio. Los efectos
se han distinguido segun su escala de aparicién (local, regional o global), su magnitud (sigraficativo
significativo) y su signo (positivo o negajivo

En la siguiente matriz se recogen las conclusiones de dicho andlisis de efectos ambientales. Tras ella, se
describen los efectos considerados.



Matriz de los principales efectos potenciales del Planksarrollo de laRed deTransporte

Nuevas Nuevas Nuevos
. Nuevas . a
Efecto potencial Fasé Escala . lineas IEES cables
subestaciones > :
aéreas soterradas submarinos

Componente
ambiental

Emision de gases de efecto invernadg C, F Global

Clima —— ——
Mitigacion del cambio climético F Global
. Alteracion de la calidad atmosférica CF Local
Atmosfera — —
Creacion de campos electromagnéticq F Local
WEITEI[ERY Alteraciones topograficas C,F Local
terrestre y — — —
marina, Ocupaciéncompactacion y alteracion c.F | Regional
del suelo o del fondo marino
suelos 'y
o s .
5 fondo Potenciacion de riesgos naturales C.F Local
&  marino
-% Afeccion a cauces C,F | Regional
@ Aguas - —— -
= Alteraciones fisicguimicas C,F | Regional
Alteracion de las formaciones vegetal¢ C, F Local

Flora
Potenciacién del riesgo de incendios | C,F Regional

Efectos directos sobre fauna terrestre| C, F Regional

Pérdida de habitats (terrestres y

. C,F Regional
marinos)

Perturbaciones y molestias a faunaa(y

5 .
g la biota marina) C.F | Regional
Be) i6 i
= . AIter{;\c.mn de las formaciones C.F Local
Qo Biota benténicas
o marina Efectos directos sobre especies .
= - C,F | Regional
pelagicas

. Afeccion a salud humana CF Local

o Poblacion - - —

g Perturbaciones y molestias a poblacié| C, F Local

g Creacion de empleo C,F Local

o

o A@EREEN  Incidencia sobre las actividades .

3 o A C,F | Regional

5| economicas [loelglelpgller=H]

o -z .

(%) Afeccion a infraestructuras C,F Local
Paisaje Intrusion visual C,F | Regional
Patrimoni . . .

atrimonio Alteracion del patrimonio cultural C Local

cultural

Afeccién de espacios naturales

Patfimonio  EAeERs C,F | Regional

natural Afeccion a especies protegidas C,F Global

Cambio de modelo territorial

(integracién renovable) F Regional

Cambio de modelo territorial

(concentracion de renovables elvdos F Regional
de la red)
Cambio de modelo territoriahfejor .
o e S o F Regional
= Territorio suministro eléctrico)
£ Cambio de modelo territorial .
= - e A F Regional
Q (diversificacion econdmica)
= Cambio de modelo territorial .
K L F Regional
g (limitaciona desarrolloy uso$
5 Transformacion de la percepcion del F Regional

territorio

Fuente: Elaboracion propia a partir darias fuentes2@®0.
1 Acrénimos: C, fase de construccion; F, fase de funcionamiento. El desmantelamiento se considegnlairoitatruccion.



Los efectos potenciales del Plan sobre el medio ambiente y el territorio considerados, tanto en el medio
terrestre como en el medimarino, son:

T

Cambio climatico EI Plan tendr4d un efecto positivo al permitir alcanzar los objetivos de
electrificacion, penetracion de renovables y descarbonizacion recogidos en el PNIEC (planificacion
indicativa) y en otros instrumentos comunitarios yatates de referencia. La Huella de Carbono de

su materializacién quedara ampliamente compensada.

Alteraciones del medio fisicoLas nuevas infraestructuras no tendran una afeccion significativa
sobre la atmosfera, el relieve, los suelos y las aguas, sisngloefectos sobre estos factores
ambientales espacial y temporalmente.

Alteraciones de las aguas marinablo obstante, la ejecucion y el funcionamiento de los cables
submarinos puede conllevar alteraciones figijcdmicas de las aguas, principalmente por
aumento de la turbidez y por vertidos o fugas accidentales.

Alteracion de la estructura de formaciones forestales y potenciacion del riesgo de incentis
principales efectos potenciales de la red de transporte de electricidad sobre la vegetacion natural se
producen en zonas cubiertas por formaciones boscosas densas y se asocian a la necesidad de abrir
calles de seguridad bajo las lineas o sobre temdi soterradas, tal y como estipula la normativa
vigente sobre prevencion de incendios forestales.

Incremento del riesgo de colisién de aves contra cables colision de aves contra lineas eléctricas

es una causa de muerte relevante para algunas espeties accidentes tienen lugar en las lineas
eléctricas aéreas, mayoritariamente contra los cables de tierra. En el Estudio se identifican las 47
especies mas sensibles a la presencia de lineas eléctricas en Espafia, muchas de ellas catalogada
como amenazdas o protegidas. Este riesgo puede incidir en la pérdida de biodiversidad.

Potencial afeccién a especies amenazadas y sensitilasobra civil asociada a la construccion de
nuevas infraestructuras eléctricas puede suponer la afeccidén a especies defflareyamenazada.

En el medio marino su implantacién puede derivar en efectos directos sobre numerosas especies,
siendo uno de los grupos mas susceptibles el de las faner6gamas marinas, de elevada importancia
ecologica.

Potencial afeccion a Espacios Natles Protegidos y habitats de interés comunitario, tanto
terrestres como marinos Dentro de estos ultimos, los habitats prioritarios incluidos dentro de la
Red Natura 2000 constituyen los espacios mas sensibles a las infraestructuras de la red de transporte
de electricidad, al tratarse de tipos de habitats naturales amenazados de desaparicion, por lo que su
conservacion supone un compromiso en el marco de la Unién Europea.

Alteraciones paisajisticas y culturalesLas infraestructuras de transporte en supadi
(subestaciones eléctricas y lineas aéreas) comprenden miles de kilbmetros de circuitos y miles de
apoyos Yy subestaciones insertadas en un contexto paisajistico de caracter generalmente natural o
rural, donde suponen una intrusién visual. También podrénllevar una afeccién al patrimonio
cultural, especialmente a los yacimientos enterrados y submarinos, por su mayor desconocimiento y
desproteccion.

Incidencia sobre la poblaciérSe ha descartado una afeccion potencial a la salud humana tanto por
ruidoscomo por creacion de campos electromagnéticos, si bien durante las fases de construccién y
funcionamiento podran producirse molestias a la poblacién a escala local, pero de forma puntual.
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Incidencia sobre la economid.as nuevas infraestructuras tendrafeeos negativos y positivos a
escala local y regional. De una parte, conllevaran creacién de empleo y una mayor actividad en
aSOG2NBa AYRANBOG2a NBflFIOA2YylIR2a 0K2adSt SNNI =
usos del territorio. Estefecto dual también se dara sobre las otras infraestructuras préximas a ellas
(comprometiendo su integridad o funcionamiento, pero también impulsando mejoras en ellas o en
servicios asociados).

i Afecciones territoriales

o En primer lugar, la propia presengiguncionamiento de las infraestructuras de transporte

de electricidad va a tener un efecto acumulativo sobre el territorio derivado de sus
afecciones tanto negativas como positivas a la matriz biofisica, la poblacion, las actividades
econdmicas, otras fraestructuras, el patrimonio cultural, el patrimonio natural y el paisaje.

En segundo lugar, la presencia de las infraestructuras va a comprometer la integridad o
coherencia de figuras legales con componente territorial (instrumentos de ordenacion
municipal y subregional, instrumentos de ordenacion de espacios naturales protegidos,
dominios publicos y servidumbres, o instrumentos sectoriales con los que el Plan guarda
algun tipo de interaccion).

Asimismo, el desarrollo del Plan (y por ende de las nuef@estructuras de transporte de
electricidad) contempla un aumento general de la garantia de suministro eléctrico, dirigida a
una electrificacion y una descarbonizacion progresivas de la sociedad y la economia de
Espafa. Esta influencia del Plan va ars&s favorable para los territorios aislados y las islas.
También se va a mejorar la interconexién transfronteriza, reforzando estos procesos a escala
europea y reduciendo la dependencia energética exterior.

A escala territorial, esto se va a traducir erevos puntos de suministro eléctrico (no sélo en

las grandes aglomeraciones urbanas o centros industriales, donde cabe esperar una
transformaciéon de su modelo territorial por el acogimiento de nuevos desarrollos
industriales y terciarios o de infraestrucas electrificadas como lineas férreas de alta
velocidad o de centros de almacenamiento de energia) y en nuevas zonas de produccion
eléctrica (principalmente fotovoltaica y edlica), cuyo encaje en los modelos territoriales
vigentes serd distinto en cada derto regional y seguin cada actuacion.



5 CARACTERIZACION AMBIENTAL A PARTIR PEQBIEMAS )
AMBIENTALES RELEVANTES QUE AFECTAN A LA PLANIFICACION

El Plan afecta al conjunto del territorio de Espaiia y al medio maripor lo que para entender mejor las
cornsecuencias ambientales del desarrollo de este instrumento, se expone toda la informacién ambiental en
base a laprobleméticas ambientales existentesbre las que el Plan tendria capacidad de incidir.

Este planteamiento de la caracterizacibn ambierdapartir de los problemas ambientales relevantes
permitira, ademas, enfocar y explicar mejor los efectos ambientales significativos que tendra el Plan, asi
como las medidas preventivas oportunas que debe adoptar.

Los principales problemas ambientales en Eapsfibre los que el Plan tiene capacidad de incidir, tanto
negativa como positivamente, son de escala global (como el cambio climatico o la pérdida de biodiversidad)
y de escala estatal, derivados de la fragmentacion del territorio por infraestructurds, amurrencia de
incendios forestales y de posibles afecciones a la salud humana.

5.1 CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico es umaalidad globaly unaprioridad en las politicas europeas y espafiolas principal

causa del cambio climético es el calentamiento glgloalemisiones de gases de efecto invernad€f@El)
procedentes de las actividades humanas y, en particular, de la combustion de combustibles fésiles. Los
efectos inducidos por el cambiarftico trascienden al clima del planeta, afectando al funcionamiento de

los sistemas naturales y humanos.

En Espafia se ha experimentado un crecimiento progresivo de las emisiones de GEI en la segunda mitad de
siglo XX, més intenso hacia el final del mdeSin embargo, las emisiones han decrecido a lo largo del siglo
XXI, tanto por el menor crecimiento econémico como por las medidas de mitigacién del cambio climatico.

En 2018, las emisiones de GEI a nivel nacional se estimaron en 334,3 millones attatodel CQ (Perfil
Ambiental de Espafia, 2018l nivel de emisiones brutas totales se sitlla en un +15,5% respecto a 1990 y
un -24,6% respecto a 2005

En Espafa los sectores que mas contribuyen a este balance de emisiones son el transporte (26fsldel tot
generaciéon de electricidad (20%dgas actividades industriales (19%) y la agricultura (12%). Cerca de un 80%
de las emisiones fueron @@ un 12% metano.

Las fluctuaciones anuales en la emision de GEI en la Ultima década estan relacionadasreoipil@eiones

anuales. En los afios secos se genera menos electricidad de origen hidraulico, lo que se traduce en una
mayor demanda de combustibles fosiles en el mix energético estatal, y por tanto un aumento de las
emisiones de CO
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Fuente: Perfil Ambiental de Espafia 20MITECO.

Los escenarios considerados estan basados en las proyecciones regionalizadas desarrolladas por AEMET pa
los escenarios de emision RCP 4.5y RCP 8.5 del 5AR del IPCC.

1 RCP 8.5 (escenario de mayores emisiones):
0 Aumento progresivo de la temperatura media anual, y estacional de la temperatura maxima
(variaciones en la temperatura maxima de entre 4,2°C y 6,4°C).
0 La proporcion del numero de dias céalidos aumentara en ce&s0%n
o Disminucién de precipitaciones de entre un 16% y un 4% y una disminucién del nidmero
medio de dias de precipitacion de hasta 14 dias al afio.
o0 Incremento del nivel medio del mar con respecto al periodo base (2085) con valores
superiores a los 75 cen toda la costa espafiola y especialmente altos en Galicia y Baleares
(>80 cm) y en Canarias (1 m).
1 RCP 4.5 (escenario de menores emisiones):
o Aumento progresivo de la temperatura media anual, y estacional de la temperatura maxima
(variaciones en la tempatura maxima de entre 2,0°C y 3,4°C).
0 La proporcion del nimero de dias célidos aumentara en un 24%.
o Disminucion de las precipitaciones y un incremento del nimero de dias,sgeawenor
magnitud que en RCP 8.5.
o0 Incremento del nivel medio del mar con respeal periodo base (1988005) entre los 55
cmy 70 cm, con los valores més altos en Canarias, Baleares y costa cantabrica occidental.



Escenarios de cambio climatien Espafigcambios en el régimen de temperaturas y en las precipitaciones)

Historico (1971-2000)
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Como ya se ha apuntade] sector eléctrico ha sido uno de los principales contribuyentes al cambio
climéatico. No obstante, en el muevo marco operacional se encuentra en marcha un procésmsleion
energéticapara mitigar sus emisiones de GEI direetasdirectas.

Para afrontar esta problematica el PNIEC fija como objetivo daitlgacion la reduccion del 23% de
emisionesde GElen el territorio espafiolrespectoa 1990 Esta descarbonizacién se promueve a través de

una mayor electrificacién de la sociedad y la economia, del favorecimiento de las energias renovables, de un
aumento de la eficiencia energética y de un consumo mas racional de energia.

Sin embargo, en la luahcontra el cambio climatico las medidas de mitigacion ya no son suficientes,
debiendo aplicarse medidas dmdaptacion frente a los efectos del cambio climaticue ya se estan
produciendo.

Desde la perspectiva de la adaptacién de la red de transportendegi@ eléctrica, se busca aumentar su
resiliencia ante los efectos futuros del cambio climatico. Bajo esta premisanddificaciones en los
parametros climaticos podrian provocar dafios en las infraestructuras de la red de transporte de electricidad
y/o afectar a su funcionamiento. La nueva red debe garantizar el suministro de electricidad, previendo estos
riesgos en su disefio.

5.2 PERDIDA DE BIODIVER®

La pérdida de biodiversidad es uno de poisicipales problemas ambientales a escala planetajjimnto on

el cambio climatico. Esta vinculada a la fragmentacion ecosistémica, el cambio climatico, la proliferacion de
especies invasoras, la contaminacion y la sobreexplotacion de los recursos naturales, entre otras causas,
tanto en el medio terrestre como en medio marino.

Espafia cuenta con 10.000 especies de plantas diferentes de las cuales mas de 6.500 se consideran
autéctonas, con unos 1.500 endemismos Unicos en el mundo y otros 500 endemismos compartidos con el
norte de Africa. En lo referente a la faurs® caracteriza por poseer la mayor riqueza biética de Europa
occidental con un total de 68.000 especies animales, mas del 50% de las existentes en la Unidn Europea, lo
gue hace de Espafa el pais europeo con mas variedad de mamiferos y reptiles y eldnre@fibios y

peces. Cabe destacar que en las Islas Canarias el 44% son endémicas

Espafa esino de los paises europeos con mayor diversidad bioldgica, si bien también es uno de los que
mayor riesgo de pérdida de biodiversidad tierfgélo el 9% de los bé#iats de interés comunitario y el 21%

de las especies de interés comunitario presentan un estado favorable). Los cambios en los usos del suelo y la
sobreexplotacion de los recursos naturales son las principales causas.

En el caso de las infraestructural®aricas de transporte, en tierra esta constatada su afeccion a los
desplazamientos de avifauna, y en el mar su potencial afeccion depende del habitat afectado y de la
sensibilidad a perturbaciones de las especies marinas del entorno. En todo casoedaseléctricas
submarinas se disponen enterradas o sobre el lecho marino, con la consecuente afeccion directa a habitats y
especies.



Mapa de sensibilidad de la avifauna a la colisién con tendidos eléctricos
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Fuente: Red Eléctrica de Espafia, 2017.

5.3 FRAGIENTACION DEL TERFRIO Y DE LOS ECOEMAS

La fragmentacion del territorio y de los ecosistemas se entiende como la subdivision de una extension
amplia o continua original, con caracteristicas relativamente homogéneas, en teselas o parches de menores
dimensiones y relativamente aislados entre si, bien por la creacién de una nueva matriz de propiedades
distintas o por un cambio sustantivo en los usos del suelo originales.

En Espafita fragmentacion del territorio y de los ecosistemas se ha intensificadsak mediados del siglo

XXpor el rapido desarrollo urbano de los nucleos de poblacion y del litoral, por los cambios de usos en la
matriz agroganadera (principalmente vinculados a la intensificacion de la agricultpoa)g proliferacion

de infraestruduras que tienen un efecto barrera. En Espafia esta fragmentacion es mas intensa en el litoral y

en el nordeste de la peninsula. La participaciéon de los diferentes tipos de infraestructuras en este proceso de
fragmentacion territorial y ecosistémica es dpsil, y dependiente del contexto local.

No obstante, es preciso advertir que las infraestructuras de transporte de energia eléctrica, en términos
generalesno suponen un efecto barrera significativpara la dispersion de especies, pero si son una
interferencia importante para la movilidad animal (especialmente para la avifauna por el riesgo de colisiones
contra los tendidos aéreos y para especies marinas por los tenidos sumergidos).



Caracterizacion de la interferencia de las infraestructuras humanasgnalamado ecolégico

Infraestructura Ocupacidn Radic en planta  Pendiente Movimiento Efecto barrera  Interferencia en
de terreno maxima en tierra movilidad animal

Autopista ALTO ALTO BAJA ALTO ALTO ALTO

Carretera MEDIO-ALTO | MEDIO MEDIA MEDIC-ALTO MEDIO MEDIO-ALTO

Tren de alta velocidad | MUY ALTO MUY ALTO MUY BAJA | ALTO-MUY ALTO | MUY ALTO ALTO

Ferrocarril ALTO ALTO BAJA ALTO BAJO BAJO

Canal ALTO BAJO - ALTO MUY ALTO MEDIO-ALTO

Tuberia BAJO BAJO ALTA BAJO-MEDIO NULO NULO

Transporte por cable | - - MUY ALTA | MUY BAJO - -

Tendido eléctrico - - ALTA MUY BAJO - MEDIA

Fuente: Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracién Ecolégicas, MITECO, 2020.

5.4 INCENDIOS FORESTALES

Los incendios forestales ponen en riesgo a los ecosistemas, sus habitats y sus especies, con la consecuent
pérdida de biodiversidad asociada, y ademas amenazan a la salud humana y al tejido productivo y potencian
la degradacién del suelo y la desertifigac Su afeccién no se restringe a la pérdida de superficie forestal.
Son una de lagrincipales amenazas para la preservacion de la mayoria de los espacios naturales
protegidos de Espafa

En Espafiaok incendios se producepyincipalmente,durante elperiodo estival y por causas antrdpicas,
pero se ven favorecidos por las condiciones ambientalels gegetacion inflamablg por las condiciones
climaticas adversas de temperatura, humedad y precipitacidBlescambio climatico estd potenciando

la peligrosidad de las condicionemmbientales, junto a otros factores como el abandono de los
aprovechamientos tradicionales, la despoblacion rural, la presidn turistica y urbanistica o la concentracion de
infraestructuras.

En los dltimos afiose ha registrado udescenso del nimero de siniestros, pero la superficie quemada se
mantiene relativamente constante(con las fluctuaciones propias de afios hiumedos o secos). Son mas
frecuentes en el noroeste peninsular.



Distribucién geografica y frecuerzidelos inendios forestales en Espafia

Fuente: Estadistica de Incendios ForestddiFECO, 2020.

Las infraestructurasléctricas pueden suponer un foco de origen de incendios forestales durante su
construccion, su funcionamiento y su mantenimientdd{en accidentalmente), y también pueden potenciar

los efectos de los incendios forestales que alcancen las instalaciones. No obstante, la incidencia de estos
dafos de la red de transporte eléctrica es baja.

5.5 CONSERVACION DE FBSAS DE ESPECIALORFANCIAMBIENTAL

En el contexto de cambio global que caracteriza el escenario general de Espafia en las proximas décadas
garantizar la conservacion de las zonas de especial importancia ambiental es una cuestion principal para
mitigar los problemas emergenteselacionados con el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la
fragmentacion de ecosistemas.

La nueva red de transporte de energia eléctdehe adaptarse a los objetivos de conservacion ambiental
de las zonas de especial importancia ambiental asatsar optando preferentemente por su no afeccion a
dichas zonas.

Las zonas de especial importancia ambiental se defieenonformidad con la legislacion aplicable sobre
espacios naturales y especies protegijdiasiuyendolos espacios protegidgsorla Red Natura 2000




































